ELEKTRONIKA CABLE FAULT LOCATOR

WO ISTDERFEHLER ? ECFL30 GIBT DIE ANTWORT !
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Das ECFL 30 ist ein leichtes tragbares Gerat far

Bestimmung won Qualititsaussagen zu bestehen-

den Kabelanlagen und zu Uberwachungs- und

Fehlerortungsmessungen sowie fur Qualifizierung

von Fernmeldekabeln. Dieses Kombigerdt bein-

haltete die folgenden Messmodulen:

* Ein Impulsreflektometer fur Messungen mit
dem Impuls-Echo-Verfahren.

* Eine aktive Messbricke fur besonders genaue
Widerstands— und Kapazitdtsmessungen, so-
wie DC und AC Fehlerortungen an mit AC
Fremdspannungen nur gering behafteten Lei-
tungen.

* Eine passive Wheatstonesche Messbricke far
Widerstands—- und Kapazitdtsmessungen, so-
wie DC und AC Fehlerortungen an, mit AC
Fremdspannungen stark behafteten Leitungen.

* Drei Testsysteme flr Vormessungen, Schnell-
test und Qualitétstest.

* Ein Spannungsmessmodul fUr Messungen der
Fremdspannungen an Kabelanlagen.

* Ein Warn— und Informationssystem, um den
Anwender UOber stérende Einflisse (z.B.
Fremdspannungseinflisse) kontinuierlich zu in-
formieren.

* Ein Fernsteuersystem far einen
elektronischen Schleifenschalter.

Das ECFL 30 hat ein graphisches Display und
ein einfach zu bedienendes Menisystem und ein
vielseitiges HILFE System. Deshalb ist die Hand-
habung des Messgerates wirklich leicht.

geeigneten

Die am Display erscheinenden Messergebnisse
kénnen in einem internen Messwertspeicher abge-
speichert werden und an einen USB-Stick oder an
einen PC Uber USB Schnittstellen Ubertragen wer-
den.

Das ECFL 30 berechnet aus den vorprogrammier-
ten oder anwenderdefinierten Kabelparametern
und der eingestellten Kabeltemperatur die Kabel-
l&nge und die Entfernung vom Gerét bis zum Feh-
lerort.

Das ECFL 30 wird von einer aufladbaren, einge-
bauten NIMH Batterie versorgt, die entweder wvon
einer Autobatterie (DC 12V) oder einem externen
AC 230V Netz-Ladegerat aufgeladen werden
kann. Das Gerdat ist mit einem prozessorgesteuer-
ten Batteriemanagersystem ausgerUstet.

Die DC Widerstand- und Fehlerort-Messungen
werden zweimal durchgeflhrt: einmal ohne Mess-
spannung und einmal mit Messspannung. Diese
Doppelmessung erméglicht eine DC Fremdspan-
nung - Kompensation, das heit auch bei vorhan-
dener DC Fremdspannung kann der Widerstands-
wert und der Fehlerort genau gemessen werden.

Folgende Messungen sind mit beiden Messmodu-
len durchfiihrbar: Widerstand, WU, |solationswider-
stand, Fehlerortung mit Murray, Kopfmiller und
Dreipunkt Methode, Kapazitive Symmetrie. Mit der
aktiven Brlcke kann man automatisch, schnell
und sehr genau messen. Wird die Messung we-
gen Fremdspannungen ungenau, dann sollte der
Anwender mit der unempfindlicheren passiven
Bricke die Messung wiederholen.
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MESSUNGEN
IMPULSREFLEKTOMETER
Einzelpaarmessungen

= L1

= L2

* L1 Langzeitmessung

= L1 Langzeitmessung

Doppelpaarmessungen
= L1&L2
« L1-1L2
= XTALK
Vergleich mit Speicherdaten

* |1 & Speicher
* L1 - Speicher

AKTIVE MESSBRUCKE
Widerstandsmessungen

* Schleifenwiderstand

*  Widerstandsunterschied

* |solationswiderstand
Kapazitatsmessungen

* Kabelkapazitat

* Kapazitive Symmetrie
DC Fehlerortung Methoden

* Murray

*  Kipfmoller

* Repetitive-Klpfmadller
AC Fehlerortung Methode

*  Aderbruch

* Repetitive-Klpfmadller
Fremdspannungsmessung

ECFL 30

PASSIVE MESSBRUCKE
Widerstandsmessungen
* Schleifenwiderstand
* |solationswiderstand
*  Widerstandsunterschied
DC Fehlerortung Methoden
*  Murray
* Dreipunkt
»  Kipfmiiller
AC Fehlerortung Methode
+  Kipfmiller
+ Kapazitive Symmetrie

TECHNISCHE DATEN

IMPULSREFLEKTOMETER

Messbereiche
Fur ungespultes Kabel V/2=100...... 16m bis 32km
Die maximal messbare Entfernung hangt vom
Kabeltyp und den Betriebsbedingungen ab.
(~5 km fur 0.4 mm PE Kabel)

Auswertung der Messergebnisse

Mit Cursor und Marker...........ccccccvvveeee. in Meter
Aktualisierung der Messkurve............... ~4 malfsec
ZOO0M it MEXIMUM - 16
Genauigkeit
Fehlerlokalisierung...........0.2% des Messbereiches
Auflésung... . - 001 m
Ausbrellungsgeschwlndigkeit
Flr ungespultes Kabel
Viz... ceearreneereenreenennn . 45 DIS 149 mjus
VOF’ cemrirreeneeenneen. 30 DIS 99 %
Flr gespultes Kabel
Vi2... rerrrernrer e en s 1.2 DIS 30 mMfus
VOF’ cemrirreeneeennn. 0.8 biS 20 %
Impulscharakterlstlk
Breite fiir ungespultes Kabel............4 ns bis 6 us
Breite flir gespultes Kabel..........coeoe.........330 us

Amplitude: ..................1.3 bis 12Vpp bei 120 Ohm
Die Amplitude &ndert sich automatisch mit Ver-
stirkung und Breite.

Leitungsanschluss

Impedanz...........c.cccveenneeee... 120 Obm syrmmetrisch
Bereich der internen
Nachbildung.............cocceovieveeee... 50 10 270 Ohm

Verstarkungskotrolle

Einstellbereich..........ccccoeo v .0 bis 90 dB
Schritt... ...6 dB/Schritt
Entfernungsabhangige Amplitudenkorrektur

Stufen. .. . .. 10 Stufen

AKTIVE MESSBRUCKE

Fremdspannungsmessung
Gleichspannung...........cccceceveeeeeneene ... @ bis 400 V
Wechselspannung .............cc........... 0 bis 250 V eff
Genauigkeit des Messwertes .................23% =1 V
Frequenzbereich.........cc.ceeeevveeveeeee. 15 bis 300 Hz
Eingangswiderstand ... 2 MOBmM

Schieifenwiderstand
Messbereich ......ccoeveiieeeenees
Genauigkeit des Messwertes......

Widerstandsunterschied
Schleifewiderstand........... 10 Ohm bis 5000 Ohm
Genauigkeit.....................20.2% des Rs 0.2 Ohm

Isolationswiderstand
Messbereich ................... 10 kOhm bis 300 MOhm
Messspannung .....cccoveeeeeeees Jioo v

1 Ohm bis 10 kOhm
+0.3% =0.1 Ohm

Genauigkeit..........cccoe....e 2 bls 5% =1 kOhm
Kapazitat

Messhereich .........c.....ccceeee... 10 nF bis 2 (10) yF
Messspannung ... .11 Hz, 100 \.r’p
Genauigkeit... . x2% 0.2 nF

Kapazitive Unsymmetrle
Messbereich .. .. 10 nF bis 2000 nF
Messspannung .11 Hz, 100 V¥

Genauigkeit des Lxx‘L Wertes .=0.2 %
DC Fehlerortung: Murray, Kupfmuller, Drelpunltt
Schleifenwiderstandsbereich 1 Chm bis 10 kOhm
Fehlerwiderstandsbereich ...............bis 100 MOhm
Messspannung ... 100 v
Genauigkeit (Hs_z kOhrn foL 0 1 bus ‘I)
Fehlerwiderstand <1 MOhm .. = 0.2%
Fehlerwiderstand 1 MOhm bis 5 MOhm: 0.3%
Fehlerwiderstand 5 MOhm bis 25 MOhm =0.5%
Fehlerwiderstand 25 MOhm bis 100 MOhm  =2%
AC Fehlerortung Aderbruch
Messbereich .bis 20 km (abh&ngig vom Kabeltyp)
Genauigkeit........cccoeeeveereceveennn.22% bis 20,2 nF
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PASSIVE MESSBRUCKE

Schleifenwiderstand
Messbereich.....oooeeevceiceeeenn,
Genauigkeit des Messwertes.......

Isolationswiderstand

Betriebsarten.........ccocco e 3chnellmessung,
Qualitdtsmessung

1 Ohm bis 10 kOhm
+0.3% =0.3 Ohm

Messbereich

Schnellmessung ............... 10 kOhm bis 300 MOhm

Qualitdtsmessung........ccceveeeecvreeennnn. bis 10 GOhM
MesSSpannuUNg......ccoccvcevveevcene v esrer s creeenen. 100V
Genauigkeit
10 kOhm bis 50 MOhm .......5 % = 1 kOhm
50 MOhm bis 100 MOhm ....ccoceeceerennen 10 %
100 MOhm bis 5 000 MOhm.......................20 %
5 000 MOhm bis 10 000 MOhm ................30 %
Widerstandsunterschied
Schleifenwiderstand ............. 1 Qhm bis 5000 Ohm
Genauigkeit ........c.............20.2% des Hs 0.2 Ohm

Lx/L (Mk)-Wert Auflbsung
Im Bereich AR <10%...cccccocovvveevneneneeen.. 1/10000

Im Bereich AR =10%.....cc.ccoeevveveceveerinnnen. 1/1000

DC Fehlerortung

Messmethoden.........Murray, Kipfmuller, Dreipunkt
Schleifenwiderstandsbereich..1 Ohm bis 10 kOhm
Fehlerwiderstandsbereich.................bis 100 MOhm
Messspannung... 100 v

Genauigkeit (Rs= 2 kOhm LxIL U‘I b|5 1)
Fehlerwiderstand < 1MOhm.. 0.2 %
Fehlerwiderstand 1 MOhm bis 5 MOhm....U.B %
Fehlerwiderstand 5 MOhm bis 25 MOhm..0.5 %
Fehlerwiderstand 25MOhm bis 100MOhm....2 %

Lx/L (M)-Wert Aufldsung ......oceceeeevrierceveeneee. /1000

AC Fehlerortung Kiipfmiiller Methode
Schleifewiderstandsbereich....1 Ohm bis 10 kOhm

Fehlerwiderstandsbereich...... ...bis 25 MOhm
Messspannung... . .11 Hz, 100 V
Genauigkeit .... (Hs:EkOhm foL 0,1 bis 1)

Fehlerwiderstand -=:1 MOhm.. .. x0.3%
Fehlerwiderstand 1 MOhm bis 5 MOhm +0.5%
Fehlerwiderstand 5 MOhm bis 25 MOhm=1.0%
M-Wert Aufldsung... .. 11000
AC Fehlerortung Kapazitlve Unsymmetrle
Messbereich. . . ..10 nF bis 2000 nF

Genauigkeit des Lm'L Wertes e £0.2%
Messspannung......cccccveveeeviennceenneene 11 Hz, 100 W
Lx/L-Wert Auflésung
Im Bereich Lx/L=0.9 bis 1.1.................. 1/10000
Im Bereich Lx/L<0.9 oder Lx/L>1.1........ 1/1000

Synchronisierte End to End (Graaf) Messung

Schleifewiderstand Bereich............. 10 Ohm bis 10
DC Strombereich .. ..OuA to 1A
Genauigkeit (I>10 pA) ..20.3 %

ECFL 30

VORMESSUNGEN

Zustand-VYormessung
Messmode flr Erkennung des Leitungszustandes
um die optimale Fehlerortungsmethode auswéhlen
zu kénnen

Kontinuierliche Fremdspannungsmessung
Gleichspannung.........ccoocvvceiicarnnenn.... 0 bis 400 V
Wechselspannung .............cceeeevee...0 bis 250 Veff

Kontinuierliche Schieifenwiderstandsmessung
Messbereich.............cc.cceveeeee.. 1 Ohm bis 10 kKOhm

Kontinuierliche Isolatlonswlderstandsmessung

Messmode .. ...Wiederholte Messungen

Messzeit.. ..~ 3 sec
Kontlnuierliche DC Stramrnessung

Messbereich... .10 uA bis 1 A

Kahelhemperalur
Messhereich .....ccccccevviiiiiinnen.=20 C bis + 60 C

AUTOMATISCHE SCHNELLTEST

Fremdspannung
Messbereich...................
Messergebnisse.......cooccev e,

bis 400 V DC, 250 V AC
AC, DC Spannung:

Isolation
Messbereich.................... 10 kOhm bis 300 MOhm
Messzeit ... ~3 X 15 sEC
Kapazitit
Messbereich.....ccccececiiiiieeneen.. 10 bis 2000 nF
Kapazitive Unsymmetrie
Messspannung.........cccevvveceeeseneen.. 11 Hz, 100V

Messergebnis.......coceiiiinccnien,
AUTOMATISCHE QUALITATTEST

. Unsymmetrie %

Isolation
Messbereich.............. 10 kOhm bis 10 000 MOhm
Messzeit,...,........,,..,.. ...~3 x 30 sec
Kapazitét
Messbereich.......oocooceivvviviivieeenen.. 10 bis 2000 nF

Kapazitive Unsymmetrie
Messergebmsse
Auflésung ...
Schlelfenwlderstand
Messbereich.............ccceoee.e... 1 Ohm bis 10 KOhm
Genauigkeit vom Messwert ........ £0.3% =0.1 Ohm

. Unsymmetrie %
...1/1000

Widerstandsunterschied
Schleifewiderstand
Bereich......ocooeveeeveeicvieeeeene. 10 Ohm bis 5 KOhm
AUFIBSUNG e 11000
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ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN BESTELLDATEN
Energieversorgung CABLE FAULT LOCATOR ECFL 30.. 419-000-000
Interne aufladbare MNiMH Batterie Inkiusive:
Bestriebszait o ca. B Stunden —
(ohne Hintergrundbeleuchiung) Eedugngpgshandbuaﬁ
Batterieladung urzbedienungsanweisung
Vo 100 bis 240V AC Netz......... mit Netzadapter EE"“"E'SCHE'”
Van der 12V DC s mit PEW-Batterie Erclei .
LATBZE ..co.omeeereeee e max. 3 Stunden nEReHLngy grin
(mit Schnell-Ladung) 2-adrine Messleitung (rot-schwarz)
DISEIEY oot 320 x 240 LCD 2-adrine Messleituna (blau-gelb)
mit Hirtergrundbeleuchtung Steckernetzteil 100 bis 264 VAC
Anschliisse LISE. Schnittstellenkabel
Buchse fir Metzadapter ... 2.1/5.5mm koaxial LISB. Stick
Anschlussbuchsen 5 Sticke 4mm Bananenbuchsen Akku (eingebaut)
USB A e USE 1.1 Tranetasche
Hostanschlussstelle fir einen USB-Stick
- - - Zuséatzlich
S i Schieifeschalter ELC 30................ 421-000-000
"""""""""""" " fur PC-Verbindung Intelligent Slave ECFL 305 .............. 425-000-000
(Gerdtedriver mitgeliefert) Koaxial Adapter ECA 10, 3A7a-000-000
Uberspannungsschutz PC- Datenlbertragungs-
Zwischen a und b oder Erde 500 V DC, 350 V AC Programm ... SW 419-510-000D
LANGESOANUNG oo ceveeeer e eess e eee e eaeeees BO W AC Adapter fir Autosteckdose EAA1D . 367-000-000
Thermometer PT1000 ..., Y¥146-014
Umgebungsbedingungen Kalibrierprotokoll..................... CR 418-000-000D
Referenzbersioh .., 23:5°C
Rel. Lufffeuchte 45% bis 75% * Ers e
Betriebsbereich ..o 0 bis +40°C atzte
Rel. Luftfeuchte 30% bis 75% 1-[_: 259.!'”1‘3] BRRU ¥ 355-140 000B
Grenzbetriebsbereich... ... -5 bis +45°C
Rel. Luftfeuchte 5% bis 95% “< 29 g/m’)
Transport/Lagernund ... =40 his +70°C
Rel. Luftfeuchte 958% bei +45°C *(< 35 g/m?)
Speicherplatze
Fir Testergebnis ., &0
Flr Kabalparamster e 50
Mechanische Daten
ABMESSUNGEN. . 224 » 160 x 75 mm
Gewicht (mit Battere).. ..o ca. 1.8 kg

* ohne Betauung



